6 CERSTVY BETON

Cerstvy beton je dle platnych norem definovan jako beton, ktery je zcela zamichan a je
v takovém stavu, ktery umozniuje jeho zhutnéni zvolenym zpusobem. Pfed uloZenim Cerstvého
betonu do konstrukce nebo formy se vzdy provadi prikazni zkousky, kterymi se ovéfuji
vlastnosti vyrabéného betonu a posuzuje se shoda s pozadavky specifikovanymi pro dany
beton. Mezi zakladni prikazni zkousky Cerstvého betonu patfi stanoveni konzistence, pficemz
nejCastéji se provadi zkouska sednutim nebo rozlitim. Mezi dalSi ovéfované vlastnosti pak
patfi stanoveni objemové hmotnosti a obsahu vzduchu v Cerstvém betonu. Hodnoty zjisténé
prikaznimi zkouSkami se pak porovnavaji se specifikaci vyrabéného betonu.

6.1 Vyroba a zkouseni €erstvého betonu

Zasady pro vyrobu a zkouSeni &erstvého betonu se fidi normami CSN EN 12350-1
a CSN EN 206+A2. Cerstvy beton se pro ugely cvigeni vyrobi z pfipravené smési suchych
slozek betonu a pfidavku vody dle doporuceni vyrobce, nebo dle poZzadované konzistence
betonu. Pro pfipravu Cerstvého betonu se pouZije rucni michadlo a nadoba s objemem
minimalné 50 |. Vzhledem k postupu davkovani slozek betonu se nadoba nepredvihéuje. Do
nadoby se nejdfive nasype smés suchych slozek a za sou¢asného michani se plynule pfidava
pfedepsana davka vody. Michani sloZzek betonu se provadi tak dlouho, dokud neni beton
rovnomeérné promichan v celém svém objemu. Bezprostfedné po umichani ¢erstvého betonu
se stanovi zpracovatelnost zkouskou sednutim a rozlitim a objemova hmotnost Cerstvého
betonu.

6.1.1 Zkouska sednutim

Zkouska sednutim dle normy CSN EN 12350-2 patfi mezi zakladni a nejb&znéjsi zptsoby
kontroly zpracovatelnosti béznych typla Cerstvého betonu s maximalnim zrnem kameniva
40 mm. Podstata zkouSky spoc€iva ve zhutnéni Cerstvého betonu ve formé tvaru komolého
kuzele, pficemz konzistence betonu je dana zméfenou vzdalenosti, o kterou beton poklesl po
zvednuti kuzele smérem nahoru.

Zkusebni zarizeni a pomucky

= Zednicka Izice, lopatka, vlhky hadfik.

= Duty kuZel dle CSN EN 12350-1 s primérem dolni a horni z&kladny D; = (200 + 2) mm
a D, = (100 £ 2) mm, s vySkou h = (300 £ 2) mm, opatfeny drzaky a naslapnymi pfilozkami.

= Propichovaci ty¢ kruhového prifezu s primérem cca 16 mm a délkou cca 600 mm s oblymi
konci.

= Pravitko odstupfiované od 0 mm do 300 mm s délenim po 1 mm.

= Tuha podkladni deska s nenasakavym rovnym povrchem.

= Nasypka.
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Obrazek 6.1: Kuzel, propichovaci ty¢ a podkladni deska pro zkousku sednutim.



ZkusSebni postup

Kuzel, nasypka, podkladni deska a hutnici tyC se bezprostfedné pfed provadénim zkousky
navihéi. Kuzel opatieny nasypkou se postavi na vodorovnou podkladni desku a pevné se
prisSlapne k podkladni desce. Kuzel se plni ve tfech vrstvach (kazda pfiblizné 1/3 vySky
kuzele), pficemz kazda vrstva se zhutiuje 25 vpichy propichovaci ty€i rovnomérné
rozlozenymi po prifezu kazdé vrstvy. Prvni vrstva se zhutfiuje pfes celou svou vysku, aniz by
ty€ narazela na podkladni desku. Druha a tfeti vrstva se hutni pfes celou svou vySku tak, aby
vpichy mirné zasahovaly do pfedeslé vrstvy. Pfi plnéni vrchni vrstvy se pfed zhuthovanim
pFeplni beton nad horni okraj kuzele. Po zhutnéni vrchni vrstvy se sejme nasypka, prebytecny
beton se odstrani zednickou lzici a z podkladni desky se odstrani spadly beton. Béhem
nasledujicich 5 sekund se kuzel opatrné odstrani svislym plynulym pohybem nahoru. Cela
zkou$ka od pocatku plnéni az po zvednuti formy musi probihat plynule bez pferuseni a nesmi
trvat déle nez 150 sekund.

Ihned po zvednuti formy se zméfi a zaznamena sednuti h s pfesnosti na 10 mm, {j. rozdil mezi
vySkou formy a nejvysSim bodem sednutého zkuSebniho vzorku (viz Obr. 6.2 vievo).
Vysledek zkousky je platny pouze tehdy, pokud dojde k symetrickému poklesu betonu bez
usmyknuti (viz Obr. 6.2 vpravo).

Na zakladé zméfené hodnoty sednuti h se pak urci stupen konzistence dle Tab. 6.1.
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Obrazek 6.2: Stanoveni hodnoty sednuti (vlevo),; tvary sednuti — korektni a usmyknuté sednuti.

Tabulka 6.1: Klasifikace konzistence podle sednuti kuZele.

Stupen Sednuti podle CSN EN 12350-2 [mm|]
S1 10 az 40
S2 50 az 90
S3 100 az 150
S4 160 az 210
S5 =220

6.1.2 Zkouska rozlitim

Zkouska rozlitim dle normy CSN EN 12350-5 se pouziva pro stanoveni zpracovatelnosti
Cerpatelnych betonu zejména tam, kde zkou$ka sednutim jiz neni dostate¢né citliva. Podstata
zkouSky spociva v naplnéni Cerstvého betonu do formy tvaru komolého kuzele, pfiéemz
konzistence betonu je dana zméfenim priméru rozlitého betonu podrobeného stfasani na
rovné desce po odstranéni kuzele smérem nahoru.

Zkusebni zarizeni a pomucky

= Zednicka IZice, lopatka, vihky hadfik.

= Duty kuZel dle CSN EN 12350-2 s primérem dolni a horni z&kladny D; = (200 + 2) mm
a D2 = (130 = 2) mm, s vySkou h = (200 + 2) mm, opatifeny drzaky a naslapnymi pfilozkami.

= Dusadlo ¢tvercového priafezu s rozméry 40 x 40 mm a délkou cca 200 mm s rukojeti délky
120 — 150 mm.

= Stfasaci stolek, ktery se sklada zhorni rovné pohyblivé desky o plose
(700 £ 2) mm x (700 £ 2) mm, na kterou se uklada beton, a ktera je odklapéci od pevného
podkladu, na ktery mize dopadat z nastavené vySky. Uprostfed desky musi byt vyznacen
kfiz a kruznice o prdméru (210 £ 1) mm.



= Méfici pasmo.
= Nasypka.
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Obrazek 6.3: Kuzel, hutnici ty¢ a podkladni deska pro zkou$ku rozlitim.

ZkusSebni postup
Kuzel, nasypka, stfasaci stolek a dusadlo se bezprostfedné pfed provadénim zkousky navlhéi.
Kuzel opatfeny nasypkou se postavi na stfasaci stolek umistény na rovném, vodorovném
povrchu, ktery neni ovliviiovan vibraci a otfesy. KuzZel se umisti na stfed horni desky a pevné
se pfiSlapne. Naplni se rovhomérné betonem ve dvou stejnych vrstvach, pfiemz kazda
vrstva se zarovna lehkym dusanim 10krat dusadlem. P¥i pInéni vrchni vrstvy se pfed
dusanim preplni beton nad horni okraj kuzele. Po zarovnani vrchni vrstvy se sejme nasypka,
prebyteény beton se odstrani zednickou Izici a horni plocha desky se o€isti od betonu. Po
cca 10 az 30 sekundach od urovnani horniho povrchu se kuzel zvedne svisle nahoru. Poté se
stfasaci stolek stabilizuje pfiSlapnutim v pfedni &asti, horni deska se plynule nadzvedne
k hornim zaradzkam a necha se volné dopadnout na
spodni podlozku. Tento cyklus se opakuje celkem
15krat s frekvenci 1krat za cca 1 sekundu. Pravitkem
se pak zmé&Fi nejvétsi rozmér rozlitého betonu ve dvou
navzajem kolmych smérech d; a d: vedenych
rovnobézné& s hranami stolku (viz Obr. 6.4). Dale se
zkontroluje rozliti betonu s ohledem na segregaci —
zpravidla se kolem rozlitého betonu vytvofi prstenec
cementové kase v Sifce nékolika milimetrd. Pokud se
segregace objevi, zaznamena se do protokolu.

Obréazek 6.4: Stanoveni hodnoty rozliti.
Vypocet hodnoty rozliti f je dan vzorcem:

d, +d
f=1" 2 6.1
2
d: maximalni rozmér rozlitého betonu, rovnobézné s jednou stranou stolu v mm;
d maximalni rozmér rozlitého betonu, rovnobézné s druhou stranou stolu v mm.

Vysledek se uvadi zaokrouhleny na nejblizSich 10 mm. Na zakladé vypoctené hodnoty rozliti
se pak urci stupen konzistence dle Tab. 6.2.

Tabulka 6.2: Klasifikace konzistence podle rozliti.

Stuperi Rozliti podle CSN EN 12350-5 [mm]
F1 <340
F2 350 az 410
F3 420 az 480
E4 490 az 550
F5 560 az 620
F6 =630




6.1.2 Objemova hmotnost

Ovéfeni hodnoty objemové hmotnosti gerstvého betonu dle normy CSN EN 12350-6 je jednim
z dalSich krok(, které se provadeéji v souvislosti s posouzenim shody s pozadavky
specifikovanymi pro dany beton. Metoda pfedepsana normou nemusi byt vhodna pro velmi
tuhy (zavlhly) beton, ktery se neda hutnit béznou vibraci. Podstata zkousky spociva ve
zhutnéni Cerstvého betonu v tuhé vodotésné nadobé znamého objemu a hmotnosti, ve které
je nasledné zvazen.

Zkusebni zafizeni a pomucky

= Zednicka IZice, lopatka, vihky hadfik.

= Nadoba vodotésna, dostate¢né tuha, z nenasakavého materialu s hladkym povrchem, jejiz
nejmensi rozmér je minimalné Ctyfnasobek maximalni nominalni velikosti ¢astic v betonu
(zpravidla kameniva, pfipadné viaken).

= Vybaveni na zhutnéni betonu shodné s vybavenim pro hutnéni zkuSebnich téles (zpravidla
vibraéni stal nebo propichovaci ty¢, bez zhutfiovani u samozhutnitelnych beton().

= Vahy.

= Srovnavaci pravitko.

ZkusSebni postup

Vzorek betonu se musi pred provadénim zkousky rovhomérné promichat. Nadoba pro méreni
se o isti a navlh¢i hadfikem bezprostfedné pfed provadénim zkousky. Nejprve se vazenim
zjisti hmotnost nadoby m; a zaznamena se do protokolu. Nadoba se pak plni betonem
v zavislosti na konzistenci a metodé hutnéni v tolika vrstvach, aby se dosahlo uplného
zhutnéni. Ve cviCenich se nadoba bude plnit ve dvou vrstvach, pfiCemz kazda vrstva se
zhutni stejnym zpGsobem jako budouci zkuSebni télesa. PFi pouziti vibracniho stolu musi byt
nadoba pevné pfitlatena ke stolu. Hutnéni nesmi byt doprovazeno nadmérnou segregaci
a odlu¢ovanim vody. Po zhutnéni horni vrstvy se zarovna povrch betonu do roviny s hornim
okrajem nadoby zednickou IZici, pfebyteény beton se odstrani srovnavacim pravitkem a vnéjsi
povrch nadoby se ocisti od zbytk(l betonu. Naplnéna nadoba se zvazi a zjisti se hmotnost m..
Objemova hmotnost D se vypocita dle vzorce:

m,—m,
V

D= 6.2

D objemova hmotnost ¢erstvého betonu v kg/m?;

ms hmotnost prazdné nadoby v kg;

mz hmotnost naplnéné nadoby se zhutnénym betonem v kg;
\Y objem nadoby v m3.

Objemova hmotnost ¢erstvého betonu se zaokrouhli na nejblizsich 10 kg/m3.

6.2 Vyroba zkuSebnich téles

ZkuSebni télesa se vyrabi za u€elem kontroly kvality ztvrdlého betonu a shody se specifikaci
danou pro ztvrdly beton. Vyroba zkuSebnich téles musi byt v souladu s pozadavky norem
CSN EN 12350-1, CSN EN 12390-1 a CSN EN 12390-2, které ur&uji postupy pro odbé&r vzorkd
Cerstvého betonu, pozadavky na tvar a rozmér zkusebnich téles a forem a vyrobu zkuSebnich
téles. Mezi zakladni ovéfované charakteristiky ztvrdlého betonu obsaZené ve specifikaci
betonu patfi pevnost betonu v tlaku, kdy se posuzuje shoda s pevnostni tfidou vyrabéného
betonu. U lehkych ¢i téZkych betonu se také vyzaduje shoda s poZzadavky specifikovanymi pro
objemovou hmotnost ztvrdiého betonu. Mezi doplfujici poZadavky obsazené ve specifikaci
betonu pak patfi pozadavky na hodnotu pevnosti v pficném tahu, odolnosti proti prisaku
tlakovou vodou, obrusu, modulu pruznosti, smrstovani atp. Pro ilustraci budou v ramci cvi¢eni
vyrobena zku$ebni télesa pro zkousky pevnosti v tlaku a pro stanoveni smrsténi betonu vlivem
vysychani.



6.2.1 Télesa pro zkousky pevnosti

Vzorek betonu se musi pfed vyrobou zkusebnich téles rovhomérné promichat. Pro stanoveni
pevnosti v tlaku se vyrobi celkem 3 zkuSebni télesa ve tvaru krychle o hrané 150 mm. Pro
vyrobu se pouZiji polyuretanové formy doplnéné vikem (viz Obr. 6.5) nebo polyethylenovou
folii. Pfed pInénim se na vnitini povrch forem nanese tenka vrstva separaéniho prostfedku,
aby se zabranilo pfilnuti betonu k formé. Beton se do forem uklada vzdy ve dvou vrstvach,
pficemZ kazda vrstva musi byt fadné zhutnéna tak, aby byl z betonu vypuzen pfebytecny
vzduch a zaroven aby nedochazelo k segregaci jednotlivych slozek betonu a nadmérnému
odlugovani vody. Postup vyroby zkusebnich téles popisuje norma CSN EN 12390-2.

K hutnéni se pouzije vibracni stul, povrch se urovna zednickou Izici. Po naplnéni forem
a zarovnani povrchu se formy pfikryji vikem nebo

polyetylenovou félii, aby nedochazelo k nadmérnému
odparovani vody z povrchu betonu. Zkusebni télesa se jn
odformuji nejdfive po 16 hodinach zrani (zpravidla po _
24 hodinach) a nejpozdeji ve stari 3 dny. Po — /
odformovani se krychle ulozi do vodni lazné s teplotou “——————
(20£ 2) °C nebo v mistnosti s teplotou (20 £ 2) °C S
a relativni vlhkosti 295 % aZz do doby planovaného
zkouSeni.

Obrazek 6.5: Zkusebni forma.

6.2.2 Télesa a zafizeni pro méreni smrsténi betonu

Smrsténi betonu je objemova zména betonu, zplsobena chemickymi a fyzikalnimi procesy,
doprovazejici zrani betonu bez pusobeni mechanického zatizeni. Projevuje se zménou
absolutniho objemu pevné faze a zménou vnéjSich rozméri zkusebniho télesa &i prvku
konstrukce. V praxi rozliSujeme nékolik typl smrsténi, které se li§i podstatou jejich vzniku
a jejich vyznamnost se méni v zavislosti na fazi zrani betonu. V sougasné dobé jsou v CR
v platnosti dv& normy pro stanoveni smréténi betonu, a to norma CSN 73 1320 z roku 1987
anorma CSN EN 12390-16 z Gnora roku 2020. Obé tyto normy se zabyvaji stanovenim
volného smrsténi betonu pifedevsim vlivem vysychani. Princip zkousky spociva ve stanoveni
pomérnych délkovych pretvoreni hranoll, které se vynaseji do grafli v zavislosti na Case.
Soucasné se zakresluje prabéh teplot a zmén vilhkosti vnéjsiho prostfedi. Jako doprovodna
veliina je sledovan také vyvoj hmotnostnich ubytkl v ase zplsobeny vysychanim betonu.
Zjisténé hodnoty pak slouzi jako podklad ke stanoveni skute¢nych hodnot objemovych zmén
betonu pro uc€ely navrhovani a posuzovani betonovych konstrukci. V ramci cvi¢eni se pro
stanoveni vyvoje smrsténi betonu vlivem vysychani vyrobi celkem 3 zkuSebni télesa ve tvaru
hranolu s nominalnimi rozméry 40 x 40 x 160 mm. Tyto rozméry spliuji pozadavky na
minimalni rozmér zkuSebnich téles s ohledem na velikost maximalniho zrna kameniva
pouzitého betonu. ZkuSebni télesa se vyrobi do ocelovych trojforem, odpovidajicich
pozadavkim CSN EN 196-1, které maiji v protilehlych &elech pfipravené stfedové otvory pro
upevnéni méficich kontaktl, uréenych pro zapusténi do zkusebnich téles (viz Obr. 6.6 vlevo).

Zkusebni zarizeni a pomucky

= Zednicka Izice, lopatka, vlhky hadfik.

= Forma ocelovéa dle CSN EN 196-1 s otvory pro méfici kontakty.

= MEé&fici kontakty urCené k zabetonovani do zkuSebnich téles.

= Pfistroj k méFeni délky zkuSebnich téles s rozsahem méfeni nejméné £5 mm a s pfesnosti
méfeni £0,001 mm, vybaveny vhodnymi nastavci pro osazeni zkuSebnich téles.

= Kalibracni ty¢ (etalon) s méfici zakladnou délky (160 £ 1) mm, vyrobena z invaru nebo
materialu s podobnou délkovou roztaznosti v celém rozsahu zkusebnich teplot.

= Vibrac¢ni stul, dusadlo, srovnavaci pravitko.



ZkusSebni postup

Do protokolu se zaznamena datum a ¢as okamziku smichani suchych slozek betonu s vodou.
Vzorek betonu se musi pfed vyrobou zkuSebnich téles rovhomérné promichat. Pfed pInénim
se vnitfni povrch forem nejdfive opartfi tenkou vrstvou separaéniho prostfedku a poté se do
pfipravenych otvorl vlozi méfici kontakty, tak aby se s nimi b&éhem b&hem pInéni formy
nepohnulo. Pro bezpecéné zajisténi polohy kontaktl je mozné otvory zaplnit formovaci hmotou,
do niz se kontakty zatla¢i a pfebyteCna hmota se peclivé odstrani. Formy se plni ve dvou
vrstvach, pfi¢emz kazda vrstva se opatrné zhutni na vibracnim stole nebo pomoci dusadia,
které se také pouzije pro zapracovani betonu okolo pfe€nivajicich ¢asti kontaktd. Horni vrstva
betonu se pred zhuthovanim mirné pieplni, pfebyteény beton se odstrani zednickou lzici
apovrch se zarovna srovnavacim pravitkem. Po uhlazeni betonu se forma pfekryje
polyetylenovou fdlii, aby nedochazelo k nadmérnému odpafovani vody z betonu.

mér¥ici kontakty
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Obrazek 6.6: Stanoveni smrsténi: forma pro vyrobu, zkusebni téleso, mérici pfistroj.

Télesa se vyjmou z formy ve stafi (24 £ 1) hodin od smichani suchych slozek s vodou. Pred
provedenim prvniho méfeni se zkotroluje osazeni méficich kontaktll a kontakty se odisti
od zbytkd formovaci hmoty. Télesa s nevhodné osazenymi kontakty se vyradi ze zkuSebni
sady. Télesa se oznaci jednozna¢nym identifikatorem, opatfi se ustavovaci znackou v hornim
rohu télesa, a zaznamenaji se po¢atecni hodnoty hmotnosti me a délky L zkuSebnich téles (pro
uCely cvi€eni se bude uvazovat nominalni délka téles L = 160 mm). Odecet na méficim pfistroji
(viz Obr. 6.6 vpravo) se nejprve zkontroluje pomoci kalibracni ty€e lei(to). Poté se provede
pocatecni odecet I(to) pro kazdé zkuSebni téleso na méficim pfistroji (viz Obr. 6.6 vpravo).
Po dokonceni série méfeni se provede opakovany odecet s kalibrani tyCi lez(to). Ob& méfeni
provedena s kalibra¢ni tyCi se pro kazdou sérii méfeni zprimeéruji a slouzi ke korekci délkovych
zmén zaznamenanych na zkuSebnich télesech pfislusné série. Poloha zkuSebnich téles
a kalibra¢ni tyCe v méficim pfistroji musi byt po celé obdobi méfeni stejna — ustavovaci
znacka bude vzdy vepiedu nahoie. Analogicky se bude méfeni délek provadét ve stafi
betonu 1 a 7 dni, a dale v inervalu 7 dni. Souasné s méfenim délky se bude zaznamenavat
také hmotnost jednotlivych zkuSebnich téles pro vyhodnoceni vyvoje hmotnostnich ubytku
vlivem vysychani.

ZkuSebni télesa budou po celé sledované obdobi ulozena na perforovanych roStech
a vystavena volnému vysychani v laboratofi s nestalou teplotou a relativni vihkosti okolniho
vzduchu, proto je u kazdého méfeni nutné zaznamenavat aktualni hodnotu teploty a relativni
vlhkosti vzduchu.

Délkové zmény zaznamenané na kalibracni tyCi se vypocitaji dle vztahu:

Al (t) = le1(ti)+lez(ti)—zlel(to)—lez(to) Ny

Ale(t) prdmérna délkova zména kalibracni tyCe v Case ti=1, 7, 14, ... dni v mm;
lei(to) poc€atecni odecCet v méficim pfistroji v Case to pfed zahajenim méfeni série v mm;



le2(to) pocCatelni odeCet v méficim pfistroji v Case to po dokonceni méfeni série v mm,;
lea(t) odecet v méFicim pfistroji v ase ti=1, 7, 17, .... dni pfed zahajenim méfeni série v mm;
le2(t) odecet v méficim pfistroji v €ase ti=1, 7, 17, .... dni po dokon&eni méfeni série v mm.

Vyvoj smrsténi jednotlivych zkuSebnich téles se stanovi dle vztahu:

S(tl) — AL(t;) — l(ti)_l(to)_Ale(ti) 64

z z

g(t)  smrdténi zkuSebniho télesa v ase ti= 1, 7, 14, ... dni v mm/m;

Al(t) délkova zména zkusebniho télesa v ¢ase ti=1, 7, 14, ... dni dni v mm;

I(to))  pocatelni odecCet v méficim pfistroji v ¢ase to v mm;

I(t) odecet v méficim pfistroji v Case ti= 1,7, 14, ... dni v mm;

Al(t) prameérna délkova zména kalibrac¢ni tyCe v ¢ase ti=1, 7, 14, ... dni v mm;

z délka méfici zakladny — v tomto pfipadé se rovna délce zkusebniho télesa L v m.

Vyvoj hmotnostnich ubytkd jednotlivych zkuSebnich téles se stanovi dle vztahu:

am(t) = MW =M) 55 6.5

My

Am(t) hmotnostni ubytek v ¢ase ti=1, 7, 14, ... dni v %;

m(to) hmotnost zkusebniho télesa v ¢ase to v g;

m(t) hmotnost zkuSebniho télesav Caseti=1,7,14, ... dnivg;

Mo pocateéni hmotnost zkusebniho télesa po vyjmuti z formy v g; pro potfeby cviéeni plati:
m(to) = Mo (realné tomu tak byt nemusi).

Vyvoj smrsténi a hmotnostnich ubytk( v ¢ase se vypocita pro kazdé zkuSebni téleso zvlast.
Vysledné smrsténi a hmotnostni ubytky betonu v Case se pak vypocitaji jako aritmeticky
pramér méfeni provedenych pro jednotliva zkuSebni télesa. Vysledkem méfeni je graficky
vystup zavislosti vyvoje smrsténi a hmotnostnich ubytk( v ¢ase a vyvoj teplot a relatvini
vlihkosti vzduchu (RH) okolniho prostfedi v ¢ase.



Protokol
GERSTVY BETON B2

Vyucujici:

Datum a ¢as okamziku smichani suchych slozek s vodou:
Identifikace betonu:

Maximalni zrno kameniva:

Udaj o spotiebé vody:

Teplota a vlhkost okolniho prostredi v den vyroby:

ZPRACOVATELNOST A OBJEMOVA HMOTNOST

Zaznam o provedeni méreni.

Klasifikace konzistence

Typ zkousk Namérena hodnota N
yp y dle GSN EN 206+A2

Zkouska sednutim h
[CSN EN 12350-2]

Zkouska rozlitim ds d> f
[ESN EN 12350-5]

Zaznam o provedeni méreni.

Hmotnost Objem Hmotnost Objemova
Typ zkousky prazdné nadoby naplnéné hmotnost Cerstvého
nadoby nadoby betonu
Objemova
hmotnost [CSN
EN 12350-6]

VYROBA ZKUSEBNICH TELES

Zaznam o vyrobé.

Tvar télesa Nominalni rozméry Pocet téles Typ zkouSky




STANOVENIi VYVOJE SMRSTENIi BETONU

Zaznam méreni.
Cislo Datum T RH l1(t) I2(ti) I3(t) | etalon[mm] | mu(t) | mz(t) | ma(t)
méfeni a Cas [°Cl | [%] | [mm] | [mm] | [mm] | lea(t) le2(t) | [g] la] la]

Vyhodnoceni méreni.
Stari T RH €1 €2 €3 £ Amy Am; Amgs Am
[dny] [°C] [%] | [mm/m]|[mm/m] [ [mm/m] |[mm/m]| [%] [%0] [%0] [%]

Grafické znazornéni vysledkl méfeni Ize vynést ru¢né do predpfipravenych obrazku na dalsi
strané, nebo Ize grafy pfipravené ve vhodném programu (napf. MS Excel) do protokolu vlepit.



Graf 1: Vyvoj smrsténi v Case

v

Graf 3: Vyvoj okolni teploty v Case

v

Zkousky provedl/a a protokol zpracoval/a:

Graf 2: Vyvoj hmotnostnich ubytkd v ¢ase

v

Graf 4: Vyvoj rel. vihkosti vzduchu v Case

v
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