5 ZKOUSENI IZOLACNICH MATERIALU

5.1 Uvod

Tepelné izolacni materialy predstavuji skupinu materiald vyznacujicich se velmi nizkou
hodnotou soucinitele tepelné vodivosti a zpravidla také velmi nizkou objemovou hmotnosti,
ktera je vétsinou niz8i nez 200 kg/m?3 (s vyjimkou specidlnich izolantt, kde mize byt objemova
hmotnost vy$si). Terminologie v oblasti tepelné izolaénich materiall a vyrobk( je uvedena
v CSN EN ISO 9229 (CSN 72 7000) a jednotlivé zku$ebni metody jsou dale uvedeny
v souvisejicich normach tfidy CSN 72 70 xx (ve vSech pfipadech se jedna o harmonizované
evropské normy). ZkouSeni vlastnosti tepelné izolaénich materialt je v nékterych pfipadech
velmi odliSné od zkousSeni konvenénich materiald, jako je napfiklad beton nebo keramika.
PFicinou je pfedevsim velmi nizka objemova hmotnost izolaCnich material, vysoka nasakavost
a Casto velmi nizké mechanické vlastnosti, kdy u vétSiny izolantl pfi zatézovani nedojde
k meznimu stavu unosnosti a k poruseni zkusebniho vzorku.

U tepelné izolacnich materiald na bazi pfirodnich viaken jsou dulezité z pohledu jejich vyuziti
ve stavebnich konstrukcich pfedevsim nasledujici vlastnosti:

= Soucinitel tepelné vodivosti, ktery je mozné stanovit bud’ ve vysuSeném stavu pfi stfedni
teploté +10°C, jako A1, ay [W.m™.K] nebo za laboratorni vihkosti pii 23°C a 50% RH, kde
se jedna o Az350 [W.m™?.K1], a nebo za laboratornich podminek pfi teploté +23°C a relativni
vihkosti 80%, kde se jedna o hodnotu Azg [W.m?.K?1]. Hodnota soucinitele tepelné
vodivosti se stanovi v souladu s CSN EN 12667 (odpovida jednotlivé zkusebni metody jsou
dle ISO 8301 nebo ISO 8302).

= V daném pfipadé je mozné hodnoty prepogitat dle CSN EN I1SO 10 456, za predpokladu,
Ze jsou znamé hodnoty rovnovaznych sorpcnich vihkosti pfi vyse uvedenych laboratornich
podminkach, které se stanovi dle CSN EN ISO 12571.

* Tloustka, stanovi se dle CSN EN 823. V pfipadé tepelnych izolantG uréenych do tlakové
nezatizenych konstrukci se tloustka stanovuje pfi normovém zatizeni/dotlaku 50 Pa.

= Objemova hmotnost, stanovi se dle CSN EN 1602. V pfipadé& tepelnych izolant( uréenych
do do tlakové nezatizenych konstrukci se tloustka stanovuje pfi normovém zatizeni/dotlaku
50 Pa (viz. vySe).

= Nasdakavost pfri (Easteéném) ponofreni, stanovi se dle:

= CSN EN ISO 29767 — stanoveni kratkodobé nasakavosti pfi &asteéném ponofeni.
U zateplovacich systému dle ETAG 004 je maximalni povolena hodnota nasakavosti
izolantu pfi ¢asteéném ponofeni rovna 1,0 kg.m? za 24 hodin.

= CSN EN 12087 - stanoveni dlouhodobé nasakavosti pfi ponofeni. U zateplovacich systému
je dle CSN EN 13500 je pozadovana mezni hodnota 3 kg.m2, dle CSN EN 13499 (materialy
na bazi EPS) potom hodnota 0,5 kg.m™.

* Pevnost v tahu kolmo k roviné desky, stanovi se dle CSN EN 1607. Tato vlastnost je
dllezita z pohledu mechanické stability soudrznosti zateplovaciho systému. Jako klicova
se jevi pfedevSim v pfipadé vétSiho zatizeni vlastni tihou napfiklad u fasadnich izolaci
vramci ETICS — napf. pfi aplikaci obkladovych prvkd na povrch fasady. Minimalni
pozadovana hodnota je deklarovana dle CSN EN 13500 nebo CSN EN 13499 (dle druhu
izolantu a zpUsobu kotveni).

= Napéti pfi 10% deformaci (pevnost v tlaku), stanovi se dle CSN EN 826. Z pohledu
vyuziti izolantu v konstrukcich ETICS ma tato vlastnost vyznam pfedevSim z pohledu
aplikace ETICS a jeho mechanické stability. | pfes skute¢nost, Ze se jedna vétSinou o méné
sledovanou vlastnost (dle ETAG 004 je tato vlastnost povazovana za nepodstatnou), je
nutné, aby napéti pfi 10% deformaci (pfipadné pevnost v tlaku) dosahovalo jisté minimalni
hodnoty. Minimalni pozadovana hodnota je deklarovana dle CSN EN 13500 nebo CSN EN
13499 (dle druhu izolantu a zpUsobu kotveni).

= Pevnost ve smyku a modul pruznosti ve smyku, je poZzadovano dle ETAG 004 a stanovi
se dle CSN EN 12090 (pozadované hodnoty udava ETAG 004).



= Délka a Sifka, stanovi se dle CSN EN 822. Z pohledu pouziti izolantu v ETICS je
rozhodujici odchylka od deklarovanych vlastnosti vyrobcem, pfiéemz mezni tolerance délky
a $itky udavaji CSN EN 13500 a CSN EN 13499.

» Rovinnost, stanovi se dle CSN EN 825, pficemz mezni tolerance rovinnosti udavaiji CSN
EN 13500 a CSN EN 13499.

= Pravouhlost, stanovi se dle CSN EN 824, pfitemz mezni tolerance pravouhlosti udavaji
CSN EN 13500 a CSN EN 13499.

= Faktor difuzniho odporu, stanovi se dle CSN EN 12086. Jedna se o sledovany parametr,
na ktery nejsou kladeny z pohledu CSN EN 13500, CSN EN 13499 a ETAG 004 obecné
zadné pozadavky.

» Dotvarovani tlakem, stanovi se dle CSN EN 1606. Charakterizuje schopnost materialu
odolavat dlouhodobému ucinku zatizeni.

= Rozmérova stabilita za uréenych teplotnich a vihkostnich podminek, stanovi se dle
CSN EN 1604.

5.2 Stanoveni pevnosti vtahu kolmo k roviné desky u tepelné
izola€nich vyrobkid pouzivanych ve stavebnictvi

Postup stanoveni pevnosti vtahu kolmo kroviné desky u tepelné izolacnich vyrobkl je
definovan v normé& CSN EN 1607. Tato norma definuje pevnost v tahu kolmo k povrchu G
jako nejvétsi tahovou silu zaznamenanou v pribéhu tahového namahani kolmo k povrchu
vyrobku, délenou plochou prifezu zkusebniho vzorku. ZkuSebni zafizeni :

= zkuSebni zafizeni pro tahovou zkoudku — lis,

= tuhé desky nebo bloky pro samocinné vyrovnani,

= pryskyfi¢né lepidlo pro upevnéni vzorku mezi tuhé desky ¢&i bloky,

= zkuSebni stroj pro vyvozeni tahové sily.

Zkusebni vzorek je upevnén mezi dvé tuhé desky nebo bloky, které jsou upevnény do
zkuSebniho zafizeni pro zkousku tahem a jsou taZzeny od sebe stanovenou rychlosti.
Zaznamena se nejvétsi tahova sila a z ni se pak vypocte pevnost v tahu zkusebniho vzorku.

ZkuSebni vzorky jsou hranoly ¢tvercového pruafezu, jejichZz strana ma normové doporucené
rozmery:

= 50 x 50 mm nebo

100 x 100 mm nebo

150 x 150 mm nebo

200 x 200 mm nebo

300 x 300 mm.

Linearni rozméry se musi stanovit dle normy CSN EN 12085 s piesnosti + 0,5 %. Pokud neni
stanoveno vyrobkovou normou jinak, provede se zkouska na 5 zkuSebnich vzorcich pfi teploté
vzduchu 23 + 5 °C.

Nejprve se stanovi prafezova plocha zkusebniho vzorku jesté pfed pfipevnénim k dvéma
tuhym deskam ¢i blokim. Takto pfipraveny zkuSebni vzorek se upevni do zkusebniho zafizeni
pro zkousku tahem upevnénim desek ¢i blok(. BEéhem zkousky se zvySuje tahova sila se
stalou rychlosti posuvu az do poru$eni, stanovi se maximalni sila v kN a zplsob poruSeni
materialu nebo povrchové vrstvy. Pokud doSlo k poruSeni zcela nebo ¢aste¢né v pfilepeni
zkusebniho vzorku k tuhym deskam, blokim, tyto vzorky jsou vylouceny.



Obrazek 5.1: Vzorek upevnény v lisu pred zkouSkou pevnosti v tahu kolmo k roviné desky.
Pevnost v tahu kolmo k povrchu, om: v kPa se urci dle vztahu:

o _Fa_Fo o1
A I|-b

kde: Fmje nejvétsitahova sila [kN],
A prufezova plocha zku$ebniho vzorku [m?],
I, b délka, Sifka zkuSebniho vzorku [m].

Vysledkem je stfedni hodnota jednotlivych méfeni zaokrouhlena na dvé platné Cislice.

5.3 Zkouska tlakem u tepelné izolac¢nich vyrobkl pouzivanych
ve stavebnictvi

Zkousku tlakem u tepelné izola¢nich vyrobku pouzivanych ve stavebnictvi popisuje norma
CSN EN 826. Podstata zkousky tkvi v tom, Ze tlakova sila ptisobi danou rychlosti kolmo na
vétsi rovnobézné povrchy kvadrového zkusebniho vzorku. Stanovi se maximalni tlakova sila
prenesena zkusebnim vzorkem.

Pokud hodnota maximalni sily odpovida deformaci mensi jak 10 %, je oznaCovana jako
pevnost vtlaku a udava se pfislusna deformace. Neni-li zjisténo zadné poruseni pred
dosazenim 10 % deformace, vypocita se napéti v tlaku pfi 10 % deformaci a jeho hodnota se
uvede jako napéti v tlaku pfi 10 % deformaci. ZkuSebni zafizeni:

= zatéZovaci stroj,

= zafizeni pro méfeni pretvofeni a snimac k méfeni sily.

ZkuSebni vzorky musi mit tvar kvadru s témito rozméry, jejich vybér zavisi na vyrobkové
norme:

= 50 x 50 mm nebo

100 x 100 mm nebo

150 x 150 mm nebo

200 x 200 mm nebo

300 x 300 mm.

Linearni rozméry se musi stanovit dle normy CSN EN 12085 s piesnosti + 0,5 %, pokud nejsou
vyrobky rovinné, je nutné je zbrousit i opatfit vhodnou povrchovou upravou. Pokud neni
stanoveno vyrobkovou normou jinak, provede se zkouska na 5 zkuSebnich vzorcich pfi teploté
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vzduchu 23 £ 5 °C. TlaCené plochy zkuSebniho vzorku se umisti centricky mezi rovnob&znymi
deskami zatéZovaciho stroje. ZkuSebni vzorek se zatizi po¢ateénim tlakem 250 + 10 Pa, pokud
vSak nastane u vzorku pfi tomto pocatecnim tlaku vyrazna deformace, mlze byt pouzit
pocatecni tlak 50 Pa. TlouStka do by méla byt stanovena pfi tomto pocate¢nim tlaku.

ZkuSebni vzorek je stlaCovan pohyblivou deskou zatéZzovaciho stroje konstantni rychlosti 0,1 d
za minutu s mezni odchylkou 25 %, kde d predstavuje tloustku zkuSebniho vzorku
v milimetrech. Ve zkouSce se pokracuje az k dosazeni meze te€eni — tim se stanovi pevnost
v tlaku, nebo az se docili pomérné stlaceni 10 % a tim maze byt uréeno napéti v tlaku pfi 10%
deformaci. Pfi této zkouSce se provadi zaznam pracovniho diagramu. Pevnost v tlaku,
Om [kPa] se uréi dle vztahu:

_10°-F,
A
5.2

O

kde: Fn je nejveétsi sila [N],
Ao pocatecni prafez zkuSebniho vzorku [mm?].

Napéti pfi 10% deformaci, 010, v kPa se uréi ze vztahu:

10°-F,
Op=—""— 5.3
Ay
kde: Fio je sila odpovidajici 10% pomérnému stlaeni [N],
Ao pocatecni prafez zkusebniho vzorku [mm?].

Vysledkem je aritmeticky priimér z namérenych vysledkl vyjadfeny s pfesnosti na tfi platné
Cislice.

5.4 Stanoveni kratkodobé nasakavosti pri ¢asteném ponoreni

Pfi zkouSce stanoveni kratkodobé nasakavosti pfi ¢aste¢ném ponoreni u tepelné izolaCnich
vyrobk( pouzivanych ve stavebnictvi se postupuje dle normy CSN EN ISO 29767. Zku$ebni
zafizeni:

= vahy s pfesnosti 0,1 g,

= velka plastova nadoba, kovova mfizka pro zajisténi polohy vzorku, odkapavaci zafizeni.

Podstatou zkousSky je stanovit zménu hmotnosti zkuSebniho vzorku umisténého po dobu
24 hodin spodni stranou ve vodé.

PrebyteCna neabsorbovana voda, ktera ulpéla na povrchu vzorku se odstrani dle metody:

a) odkapanim,

b) odeltenim pocatecniho navihceni.

ZkuSebni vzorky jsou hranoly s ¢tvercovym pfi€nym fezem o strané 200 + 1 mm, jejich pocet
je zavisly na vyrobkové normé. Pokud neni ureno jinak, min. pocCet jsou 4 vzorky. ZkuSebni
vzorky musi byt kondicionovany pfi teploté vzduchu 23 + 2 °C a relativni vlhkosti vzduchu
50 £ 5 %. DalSi provedeni zkousky vyplyva z pfislusné vyrobkové normy. DalSi provedeni
zkousky vyplyva z pfislusné vyrobkové normy, existuji 2 metody zkouSeni:

a) Metoda A — Odkapani prebyteéné vody. Nejprve se ur€i zvazenim pocatecni hmotnost
vzorku s pfesnosti 0,1 g. Polovina zkuSebnich vzork( se umisti nejvétsi povrchovou plochou
smérem nahoru, druha polovina stejnou plochou smérem dolu. ZkuSebni vzorek se vlozi
do prazdné nadoby a zatizi se tak, aby po doplnéni vodou zUstal ¢aste¢né ponofen. Spodni
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Cast vzorku by méla byt po celou dobu zkousky ponofena 10 £ 2 mm pod hladinou vody.
Po 24 h se zkuSebni vzorek vyjme, umisti se vertikalné na sit se sklonem 45° a necha se po
dobu 10 £ 0,5 min okapat. Poté se vzorek zvazi a stanovi se jeho hmotnost mzs.

b) Metoda B — Odpocet pocate€niho navlhéeni. Nejprve se uréi zvazenim pocatecni
hmotnost vzorku s pfesnosti 0,1 g. Polovina zkusebnich vzork( se umisti nejvétsi povrchovou
plochou smérem nahoru, druha polovina stejnou plochou smérem doll. ZkuSebni vzorek se
vlozi do prazdné nadoby a zatizi se tak, aby po dopInéni vodou zustal ¢astecné ponoren.
Spodni €ast vzorku by méla byt po celou dobu zkousky ponofena 10 £ 2 mm pod hladinou
vody. Po 10 s se vzorek vyjme, ve vodorovné poloze se umisti na misku o znamé hmotnosti
a zvazi se, stanovi se hmotnost vzorku s po€atecnim navihéenim mi. Poté se zkuSebni vzorek
pfemisti zpét do nadoby, zatizi se tak, aby po doplnéni vodou zlstal ¢astec¢né ponofen. Spodni
¢ast vzorku by méla byt po celou dobu zkousky ponofena 10 + 2 mm pod hladinou vody. Po
24 h se zkuSebni vzorek vyjme , umisti se ve vodorovné poloze na misku o znamé hmotnosti.
Poté se vzorek zvazi a stanovi se jeho hmotnost mzs.

Vysledkem zkous$ky je stfedni hodnota z jednotlivych naméfenych hodnot.
Kratkodoba nasakavost vody pfi ¢aste¢ném ponoreni W, [kg,m2]

m,, —m
metoda A: W, = —% 0

P

m,, —m
metoda B: W, = —24 1
A

kde: mg je pocCatecni hmotnost zkusebniho vzorku uréena dle metody A [kg],
my hmotnost zkusebniho vzorku véetné pocateéniho navlih€eni vodou dle metody

5.4

5.5

B [kl
mz4  hmotnost zkuSebniho vzorku po ¢asteCném ponofeni po dobu 24 h [kg],
Ap plocha spodniho povrchu zku$ebniho vzorku [m?].

v v

5.5 Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti

Souginitel tepelné vodivosti se v souladu s CSN EN 12667 stanovi v ustaleném stavu dle ISO
8301 nebo ISO 8302, ¢emuz odpovida ekvivalentni éeska technicka norma CSN 727012.
Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti se nejCastéji provadi pfi stfedni teploté +10°C
a teplotnim spadu 10 K jako Ao, ary [W.m™. K] (pokud je vzorek vysuseny).

Pro stanoveni soucinitele tepelné vodivosti se nejCastéji vyuzivaji metody desky, a to jednak
metoda chranéné teplé desky (dle ISO 8302) nebo metoda méfidla tepelného toku (dle
ISO 8301). V textu niZe je popsana jednodussi a rozSifen&jSi metoda méfidla tepelného toku.

Stacionarni metoda méfidla tepelného toku (CSN 72 7012-3; ISO 8301) je modifikaci metody
chranéné teplé desky. Metoda tedy pfedpoklada navozeni ustaleného teplotniho stavu pred
poCatkem méFeni. Ustaleny teplotni stav je pro potfeby této normy definovan obdobné jako
definice ustaleného teplotniho stavu pro metodu chranéné teplé desky. Rovnéz délka a pocet
meéficich intervall je definovan shodné jako u metody chranéné teplé desky.

Mé&feni soucinitele tepelné vodivosti probihd na zafizeni schematicky znazornéném na
obrazku nize.



Tepla deska

5 ZkuSebni vzorek

Méfidla hustoty tepelného toku

Bocni izolace
Bocni izolace

Chladna deska

Obrazek 5.2: Konstrukcni schema meficiho zarizeni pro stanoveni soucinitele tepelné
vodivosti dle CSN 72 7012-3; ISO 8301.

Principem stanoveni hodnoty soucinitele tepelné vodivosti je na rozdil do metody chranéné
teplé desky sledovani hustoty tepelného toku pomoci méfidel hustoty tepelného toku (série
diferenénich termoclankd), které jsou umistény v roviné rozhrani zkusebniho vzorku
a méficich desek. Mé&fici desky jsou temperovany na konstantni teplotu a po dosazeni
ustaleného teplotniho stavu se provadi odecet napéti na méfi€ich hustoty tepelného toku,
které je umérné hodnoté soucinitele tepelné vodivosti zkusebniho vzorku. Plati:

¢ =U . Knm 5.6
kde: U priimérna hodnota napéti na obou méfidlech hustoty tepelného toku [V],
Km kalibra¢ni konstanta [W.m2].

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o metodu sekundarni, je nutné méfici aparaturu pfedem
kalibrovat referenénim vzorkem a ur€it konstantu km pro prepoCet naméfeného napéti
na hodnotu hustoty tepelného toku qd.[W.m-2]. Z naméfenych hodnot se vypocte hodnota
soucinitele tepelné vodivosti Asam [W.m-1.K-1] dle vztahu:

Uk, -d,

A
" ghd - ‘9cd 5.7

kde: dm priimérna hodnota tloustky zkusebniho vzorku [m],
hd vypoctova hodnota povrchové teploty teplé strany zkuSebniho vzorku [°C],
Oca vypoctova hodnota povrchové teploty chladné strany zkuSebniho vzorku [°C].

5.6 Stanoveni rozmérové stability za uréenych teplotnich
a vlhkostnich podminek

Podstatou zkousky je stanovit zmény linearnich rozméra zkuSebnich vzorkd, které byly nejprve
kondicionovany a poté vystaveny po stanovenou dobu specifikovanému prostfedi a poté opét
kondicionovany.

ZkuSebni vzorky musi byt nejprve kondicionovany pfi teploté vzduchu 23 + 2 °C a relativni
vlhkosti vzduchu 50 + 5 % pro dosazeni rovnovazného stavu.

U kazdého kondicionovaného vzorku se na 3 mistech, dle CSN EN 1604, uréi pocatecni délka
lo1, lo2, loz @ po&atecni Sitka boi, boz, bos, poCatedni tloustka se uréi na 5 mistech do1, doz, dos,
doa, dos. Pro uréeni linearnich rozmérd zkusebnich vzork(i se postupuje podle CSN EN 12085,
dale pak dle CSN EN 822 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi - Stanoveni
délky a Sitky, CSN EN 823 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi -Stanoveni
tloustky, s pfesnosti 0,1 mm.



Soubor vzorkl je pak vystaven po dobu 24 + 1 h zkuSebnim podminkam.

Mozné zkuSebni podminky definované normou:

a) Pro stanovenou teplotu bez ur&eni relativni vihkosti
= -40x2°C

= -30x2°C

= +40+2°C

= +60+x2°C

b) Pro stanovenou teplotu a relativni vihkost uréenou v rozmezi 30 % az 90 % s pfesnosti
1+ 5 % relativni vihkosti

= +20+x2°C

= +231+2°C

= +60+2°C

= +70x2°C

Lze vSak pouzit i jiné podminky. Z divodu ¢asového omezeni laboratorniho cvi€eni budou
vzorky podrobeny podminkam, které ur¢i vedouci cviceni.

Po vystaveni zkuSebnich vzorkl ve specifikovanych podminkach se vzorky vyjmou a vystavi
po danou dobu teploté 23 + 2 °C a relativni vihkosti vzduchu 50 £ 5 %.

Poté je u vzorkd uréena konecna délka lu, |, lis, Sitka bu, be, bs a tloustka du, di, dis, du, dis
na stejnych mistech pocate¢niho méreni vzork(. Vzorky se posoudi i vizualné.

Pro tuto zkousku budou sledovany 2 sady vzorku po 3 kusech. Kazda sada bude mit odliSné
zku$ebni podminky. Vzhledem k ¢asovému omezeni budou studentim k dispozici jiz
namérené pocatecni hodnoty méreni lo, bo, do. ZkuSebni vzorky z jednotlivych sad budou jiz
24 hodin pred laboratornim cvi¢enim umistény do téchto zkusebnich podminek:

= teplota 50 = 2 °C a relativni vlhkost vzduchu 80 = 5 %,

= teplota 80+ 2 °C.

Vzorky budou vyjmuty ze zkuSebnich podminek a po dobu 30 minut vystaveny laboratornim
podminkam. Poté budou u zkuSebnich vzorkd stanoveny konec&né hodnoty |, by, d:.

Zmény rozmeéru Ag;, A€, Agq [%0]:

Ag, = 5.8
IO
b —b,
Ag, =+ 5.9
b,
d, —d
Agy =+
d,
5.10
kde: o, bo, do jsou pocatecni rozmeéry po kondicionovani v mm,
I, by, dt kone€né rozméry po vystaveni v mm.

Z jednotlivych vysledkl zkouSek se vypocita stfedni hodnota kazdé rozmérové zmény Ag, Agy,
Agq. Zmény rozmérl Ag;, A€y, Agq zaokrouhlujeme na 0,1 %.



Protokol

STANOVENI VLASTNOSTI A2
IZOLAENICH MATERIALU

Vyuduijici:

ZADANI ULOHY A ZAKLADNI VLASTNOSTI ZKUSEBNICH VZORKU
IZOLANTU

Stanovte kliCové vlastnosti izolant(:
«  Objemovou hmotnost p, [kg/m?],
« Soucinitel tepelné vodivosti Asam [W/(M.K)] ,
« Nasakavost pii ¢astecném ponoreni W, [kg/m?],

* Napéti pfi 10% deformaci o1, [kPa].

Popis a zakladni vlastnosti zkusebnich vzorku:

Popis a oznaceni materialu (zkuSebniho vzorku): ..........ooiiiiii
Pramérna hodnota tloustky zkusebniho vzorku dm = .......... m,

Délka zkuSebniho vzorku: I = .......... m,

Sitka zkusebniho vzorku: I, = .......... m,

Hmotnost zkusebniho vzorku/ po€ateéni hmotnost vzorku uréena pro zkousku nasakavosti pfi
¢asteCném ponoreni dle metody A:m /mo=.......... kg.

Objemova hmotnost materialu: pv = .......... kg/m?3.

Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti v ustidleném stavu metodou desky dle
CSN 12667 (metoda méfidla tepelného toku dle ISO 8301):

Kratky popis provadéni zkousky:

Primérna hodnota tloustky zkusebniho vzorku: dm = .......... m,
Povrchova teplota teplé strany zkudebniho vzorku: 6= .......... °C,

Povrchova teplota chladné strany zkusebniho vzorku: 6.4 = .......... °C,

Stanoveni nasakavosti pfi ¢asteéném ponoreni dle CSN EN ISO 29767:

Kratky popis provadéni zkousky:



Pocatecni hmotnost zkuSebniho vzorku ur€ena dle metody A: mo = .......... kg,

Hmotnost zkusebniho vzorku po ¢aste¢ném ponofeni po dobu 24 h: mys =.......... kg,
Plocha spodniho povrchu zkuSebniho vzorku: Ap = .......... m?2,
Nasakavost pii ¢aste€ném ponoreni: W, = .......... kg/m?

Stanoveni napéti pfi 10% deformaci (pevnost v tlaku) dle CSN EN 826
Kratky popis provadéni zkousky:

Pretvoreni zkudebniho vzorku X [mm]
Pocdatecni deformace: Xo = .......... mm,

10% deformace X0 = cvvunnen. mm,
Deformace pro odpocet sily pfi smluvni 10% deformaci: R mm,

Sila pfi smluvni 10% deformaci: Fio = .......... N,

Napéti pii 10% deformaci: ow = .......... kPa

Zaveér:

Zkousky provedl/a a protokol zpracoval/a:




