2 STAVEBNi KERAMIKA

Do kategorie stavebni keramiky patfi vyrobky pevné spojené se stavebni konstrukci. Jedna se
o tfi zakladni skupiny keramickych vyrobku:

= krytina, zdici materialy, pfeklady, stropni dilce

= obklady a dlazby

= sanitarni keramika

Technologie vyroby keramiky sestava z nasledujicich technologickych kroku:

[ Tézba surovin ] [ Priprava pracovni hmoty ] [ Vytvareni ] [ Suseni ] [ Vypal ]

Suroviny pouzivané na vyrobu keramiky délime na

= pojiva - jily, hliny

= ostfiva - kfemenny pisek, odpadni materialy (popilek, brusné kaly, atd.)

= taviva - rizné druhy, pomoci nichz je korigovana teplota vypalu keramickych vyrobku.

Priprava pracovni hmoty

V8echny technologickeé ukony, provadéneé v této ¢asti technologie vyroby, vedou k maximalni

homogenizaci pfirodni, velmi nehomogenni suroviny. Jedna se o odlezeni, mleti, miseni,

haldovani a homogenizaci smési za pfidavku rizného mnozstvi vody a pfisad.

Tim, jaké mnozstvi vody je do suroviny pfidano, je dana vysledna konzistenci pracovni hmoty.

Pfi vyrobé stavebni keramiky pouzZivame pracovni hmoty definované pravé svoji konzistenci.

= Drolenka — nizka vlihkost 5 - 8 %, zavlhla smés, zpracovava se lisovanim do forem na
hydraulickych lisech tlakem 20 - 40 MPa. Tato technologie je pouzivana pfedevSim pro
vyrobu obkladovych prvkl a dlazby.

= Plastické tésto — vlhkost 18 — 26 %, zpracovava se na vakuovém Snekovém lisu, tlak na
usti Snekového lisu se pohybuje okolo 1 - 2 MPa. TaZenim na vakuovém Snekovém lisu
jsou vyrabény predevsim zdici materialy a stropni dilce.

= Lici bfeCka — vysoka vihkost 60 - 90 % jedna se o hustou, tekutou suspenzi. Vyrobky jsou
odlévany do sadrovych forem na stfep nebo na jadro. Touto technologii je vyrabéna
sanitarni keramika — umyvadla, zachodové misy a dalsi.

Vytvareni

Pfi tomto technologickém kroku je hmoté davan tvar koneéného vyrobku. Ke tvarovani slouzi
hydraulické lisy, Snekové lisy nebo sadrové formy, podle toho, jaka pracovni hmota je
zpracovavana.

Suseni

Probiha v tunelovych nebo komorovych susSarnach vihkym vzduchem, vyjimecné spalinami.
Suseni je technologicky i energeticky naro¢né a nesmi pfi ném dojit k porucham vyrobku.
Vypal

Probiha v tunelovych, €i valeCkovych nebo komorovych pecich, teplota vypalu je zavisla na
druhu paleného zbozi, pohybuje se od 900 °C az do 1300 °C. Vypalem ziskava keramicky
vyrobek svoje vyjimeéné vlastnosti. Jedna se o nejvice energeticky naroCny krok v technologii
vyroby keramicky.

2.1 Zkousky na surovinach

Na keramickych surovinach provadime fadu fyzikalné mechanickych i technologickych
zkouSek, mezi které patfi chemicky rozbor, mineralogicky rozbor a stanoveni granulometrie.
Stanoveni granulometrického slozeni je jedna z nejroz8ifené&jSich zkouSek, provadénych na
plastickych i neplastickych keramickych surovinach.

= neplastické suroviny: sitovy rozbor



= plastické suroviny:
- sitovy rozbor plavenim, nejcastéji na sité 0,063 mm,
- Andreasenova sedimentacni analyza (stanoveni distribuce velikosti ¢astic mensich
nez 0,063 mm)

2.2 Zkousky na pracovnich hmotach

Nejvétsi objem keramickych vyrobku je vyrabén z plastického tésta. Proto je obsahem
nasledujici kapitoly popis zakladnich zkou$ek, provadénych na plastickém tésté. Jedna se o
tyto tfi zakladni zkousky:

= Stanoveni vihkosti

= Stanoveni optimalni vihkosti podle Pfefferkorna

= Stanoveni kritické vihkosti a citlivosti k suSeni podle Bigota

2.2.1 Stanoveni vihkosti

Princip stanoveni vihkosti plastického tésta je nasledujici: Vzorek plastického tésta zvazime
My, vysuSime v susarné pfi 105°C do konstantni hmotnosti, tedy vihkost je nulova a po
vysuseni opét zvazime ms, z namérenych hodnot vypocitame vihkost plastického tésta podle
vzorce:

m, —-m
w=—-—2".100 [%] 2.1
mS

m, hmotnost vlhkého vzorku v gramech s pfesnosti na 0,01 [g]
Mms hmotnost suchého vzorku v gramech s pfesnosti na setiny 0,01 [g]
w vihkost tésta s presnosti na 0,1 [%]

Pomducky: hodinové sklicko, vahy, susarna

2.2.2 Stanoveni optimalni vihkosti keramickych tést (Pfefferkorn) CSN 72107

Jedna se o stanoveni optimalni vihkosti pro tvafeni pracovni hmoty (plastického tésta) na
Snekovém vakuovém lisu. Tuto vlhkost - optimalni vihkost tésta wep, ur€ime ze zavislosti
plastické deformace na vihkosti.

Pomucky:

= Pfefferkornlv deformacni pfistroj

= Forma na pfipravu vzorku

= Posuvné méfitko

= Zafizeni na stanoveni vlhkosti viz stanoveni vihkosti

Postup zkous$ky:

Vytvofim dva zku$ebni vzorky priméru 33 mm, vySky ho = 40 mm, jeden vzorek bude tuzsi,
vlozim do pfistroje a zdeformuiji, po deformaci zmé&fim vySku vzorku hi. Vzorek €. 2 vlozim do
pFistroje a zdeformuji, po deformaci zméfim vySku vzorku h,. Z kazdého vzorku odeberu
kousek hmoty na stanoveni vlihkosti w1, ws.



Obrazek 2.1.: Pfefferkorntv deformacni pfi- Obrazek 2.2.: Pfefferkorniv deformacni pfi-
stroj, vzorek pred deformaci. stroj, vzorek po deformaci.

Stanovim vihkosti w1, w2 s pfesnosti na 0,01 [%]. Viz kapitola 1.3.1.
Vypocitam deformacni poméry d; a d- podle vztahu:

h . h
d=-td =2 ]
1 ho 2 ho [-] 2.2

hy, ho  vySka vzorku (valecku) po deformaci s pfesnosti na 0,1 [mm]
ho vySka vzorku (valeCku) pifed deformaci s pfesnosti na 0,1 [mm]
di, d> deformacni pomér tésta s pfesnosti na 0,01 [mm]

Stanoveni optimalni vihkosti wop: Se z téchto hodnot provadi bud graficky (méné &asté), nebo
vypocétem podle vzorce:

W, -w,
dz _dl

Wy =W, + (d-d,) [%] 2.3

op

Wopt  Optimalni vihkost tésta s pfesnosti na 0,1 [%)]

d optimalni deformacni pomér, pro keramicka tésta d = 0,4, pro cihlafska tésta d = 0,6
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Obrazek 2.3.: Grafické stanoveni optimalni vihkosti podle Pfefferkorna.



2.2.3 Stanoveni kritické vihkosti a citlivosti k suseni (Bigot) CSN 721565

PFi suSeni keramickych vyrobkl se snizuje jejich vihkost a souCasné se vyrobek smrstuje,
dochazi u néj k délkové zméné, zaporné, kterou oznaCujeme jako smrsténi. Zejména
v pocate€ni fazi suSeni je potfeba vyrobky suSit opatrné, aby nedochazelo ke vzniku
technologickych trhlinek a prasklin. Vlhkost, do které je nutné suseni provadét opatrné a se
zfetelem na délkové smrsténi materialu, oznaCujeme jako vihkost kritického bodu a znagime
ji wke. Kdyz vihkost pfi suSeni vyrobku klesne pod hodnotu wkg, nehrozi jiz nebezpeci vzniku
poruch, protoze ke smr§téni vyrobku jiz nedochazi nebo pouze ve zcela minimalni mife.
VIhkost wkg rozdéluje celé suSeni na dvé Casti, na oblast nebezpetného suSeni a na oblast
bezpecného suseni. Z tohoto pohledu je proces suSeni nejlépe popsan Bigotovou kfivkou.
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Obréazek 2.4.: Bigotova kfivka.

Stanoveni kritické vlhkosti a citlivosti k suSeni je zkouSka ¢asové znacné narocna. Nejdfive je
potfeba stanovit vlhkost kritického bodu wks a nasledné vypocitat citlivost k suSeni CSB
(citlivost k suSeni podle Bigota)

Pomducky:

Forma na vyrobu keramickych cihelek

Posuvné méfitko

Zafizeni na stanoveni vihkosti viz stanoveni vihkosti kapitola 2.3.1.

Postup zkousky:

Vytvofim zkuSebni télisko ve tvaru cihelky, po jeho vytvoreni (odformovani) do vzorku otisknu
posuvné méritko nastavené na vzdalenost [,=80 mm a cihelku zvazim.

Vytvofeny zkuSebni vzorek - cihelku necham schnout v laboratofi za normalni teploty
a atmosférického tlaku (volnoprostorové suSeni) a kazdou hodinu télisko vazim a méfim
vzdalenost otiskl posuvného méfitka na vzorku. Kdyz tfi za sebou jdouci méfeni otiski
vykazuji stejnou hodnotu, dosusim zkuSebni téleso v laboratorni su$arné do konstantni
hmotnosti. Pfi nulové vihkosti zkuSebniho télesa opét zméfim vzdalenost otisku posuvného
méfidla. VeSkeré naméfené hodnoty zaznamenavam do tabulky.



Tabulka 2.1: Namérené a vypocitané hodnoty pri stanoveni citlivosti k suseni podle Bigota.

Hmotnost Vzdalenost rysek VlIhkost Smrsténi

[0] [mm] [%0] susenim [%]
Vylisek 197,25 l, = 80,00 Wa = 24,7 0,0
193,68 79,35 22,4 0,8
190,25 78,72 20,2 1,6
186,54 78,09 17,9 2,4
182,25 77,51 15,2 3,1
177,12 77,22 11,9 3,5
173,25 77,00 9,5 3,8
168,15 76,99 6,3 3,8
163,33 76,93 3,2 3,8

VysuSek | ms =158,24 76,93 0,0 DSmax = 3,8

Z naméfrenych hodnot vypocitam vihkost télesa pfi jednotlivych méfenich s pfesnosti na 0,1 %

a délkové smrsténi DS pfi jednotlivych méfenich.

Vypocet vihkosti je jizZ znam, vypocet délkového smrsténi provedu podle vztahu:

2.4

DS, =- I -100 [%)]

I, vzdalenost rysek po odlisovani s pfesnosti na 0,01 [mm]

l vzdalenost rysek pfi jednotlivych méfenich s pfesnosti na 0,01 [mm]
DSi  smrsténi suSenim pfi daném méfeni s presnosti na 0,1 [%)]

Pokud zname hodnoty vihkosti a délkového smrsténi v jednotlivych bodech méfeni, pfikroCime
z vyneseni grafické zavislosti - Bigotovy kfivky. NejdFive graficky stanovime kriticky bod KB a
z grafu odecteme we - vlhkost kritického bodu.

Postup grafického fedeni je nasledujici: Vyneseme uspofadané dvojice (vihkost, DS)
jednotlivych mérfeni, jednotlivé body na obr. 2.5. Z maximalniho smr§téni DSmax vyneseme
kolmici k ose x. Z bodu wa na ose y se snazime prolozit pfimku naméfenymi body tak, aby
odchylka od jednotlivych bodu byla minimalni. V praseciku téchto dvou pfimek se nachazi
kriticky bod KB, na ose ,y“ muzeme pak odecist vihkost kritického bodu.
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Obrazek 2.5: Bigotova kfivka, konstrukce kritického bodu (Tab. 1.1.).



Citlivost k suseni stanovim podle vztahu:

CSB = Wa =Wke [-] 25
WKB

Wa vlhkost vzorku na poCatku méfeni [%0]
wks  Vlhkost kritického bodu [%]
CSB citlivost k suSeni podle Bigota [-

Podle hodnoty CSB nasleduje zatfidéni zeminy do urcité kategorie:
CSB < 1 — zeminy malo citlivé k su$eni

CSB 1 - 1,5 - zeminy stfedné citlivé k suSeni

CSB 1,5 - 2 - zeminy citlivé k suSeni

CSB > 2 - zeminy silné citlivé k suSeni

Citlivost k suSeni je technologicka vlastnost keramickych surovin, kterou muzeme ovlivnit
zejména pfidavkem ostfiva.

2.3 Zkousky na vypaleném keramickém strepu

Poslednim, avSak nejdulezitéjSim, technologickym krokem pfi vyrobé keramiky je vypal.
Vypalem, jeho délkou, pribéhem a maximalni teplotou mizeme vyznamnym zpusobem
ovlivnit vysledné fyzikdlné mechanické a uzitné vlastnosti materidlu. Vypal probiha
v kontinualnich nebo v periodickych pecich. Jedna se o pece tunelové, &i valeCkové a o pece
komorove, €i vozokomorové. Kazdeé z téchto tepelnych zafizeni ma své vyhody i nevyhody,
kazdé je vhodné pro vypal jiného druhu keramického zbozi. Teplota vypalu je rGzna, podle
vypalovaného zbozi, 860 °C az 1000 °C (1200°C). Prabéh vypalu popisuje palici kfivka.

Obrazek 2.6: Vozokomorova pec. Obrazek 2.7: Tunelova pec.

2.3.1 Zkousky provadéné na vypaleném keramickém stiepu

Nasakavost NV [%]

Objemova hmotnost OH [kg.m]
Zdanliva porovitost PZ [%]

Zdanliva hustota ZH [%]

Skute¢na porovitost PS [%]
Slinavost

Hustota (mérna hmotnost) p [kg.m]
Pérovitost uzaviena PU [%]
Celkova délkova zména DC [%]
Pevnost v tahu za ohybu [Pa]



= Pevnost v tlaku [Pa]
= Vzlinavost a dalsi

2.3.2 Nasakavost

Definice: Nasakavost je schopnost vypaleného keramického materialu pfijimat kapalinu.
Nasakavost (NV) je jednim z nejdllezitéjSich parametrt, ktery charakterizuje mikrostrukturu
keramického stfepu. Vysoka nasakavost odpovida pérovité struktuie, zatimco hutny a slinuty
vyrobek ma nasakavost nizkou. Nasakavost se stanovuje v %, jako pomér hmotnosti vody
pohlcené zkuSebnim vzorkem ke hmotnosti vysuSeného vzorku.

Vypocet nasakavosti:

NV = m"”—] M: 100 [%] 2.6

S

Mn hmotnost vzorku po zkousce nasakavosti, nasaklého [g]
Mms hmotnost vysuseného vzorku [g]

Postup zkousky:

e Stanoveni nasakavosti varem
Vzorky vysuSené pii 110°C do ustalené hmotnosti se zvazi a ulozi na rost do varné nadoby
s vodou tak, aby se nedotykaly stén nadoby, ani vzajemné mezi sebou a byly zcela ponofeny.
Voda se béhem pUl hodiny az jedné hodiny pfivede k varu, ktery se dale udrzuje 2 hodiny.
Odpafena voda se b&hem varu dopliuje tak, aby vzorky byly stale minimalné 20 mm pod
hladinou. Po ukon€eni varu se nadoba necha vychladnout na teplotu mistnosti. Po vychladnuti
jsou vzorky postupné vyjimany z nadoby, na povrchu otirany vyzdimanou vihkou tkaninou
a ihned vazeny.

e Stanoveni nasakavosti vakuovou metodou
Zvazene, vysusSeneé vzorky se umisti do exikatoru, ze kterého je nasledné odc€erpan vzduch.
Po dosazeni 80% vakua jsou vzorky zaplaveny vodou. Po 10 minutach vakuum zrusime,
vzorky jsou postupné vyjimany z exikatoru, na povrchu otirdny vyzdimanou vlhkou tkaninou
a vazeny.

2.3.3 Objemova hmotnost

Definice: Objemova hmotnost (OH) udava hmotnost objemové jednotky vysuSeného vzorku
vCetné uzavienych a otevienych poru.

Vyjadfuje se v kg.m™ a je vzdy nizSi nez mérna hmotnost vzorku. U keramickych stfepu se
nejCastéji stanovuje hydrostatickym vazenim. Vzorky nasycené pfi zkouSce nasakavosti se
potom hydrostaticky vazi na vytarovaném zavésu (dba se na to, aby se vzorky pfi vazeni
nedotykaly stén, ani dna nadoby). Objemova hmotnost stfepu se vypocita ze vztahu:

OH=——=—.p, [kg.m?3] 2.7

Mms hmotnost suchého vzorku [g],

Mn hmotnost nasaklého vzorku vazeného na vzduchu [g],

Mn  hmotnost nasaklého vazeného hydrostaticky (pod vodou) [g],

Ov hustota kapaliny v niz je provadéno hydrostatické vazeni [kg.m=], pro vodu dosazuii
1000 kg.m=



2.3.4 Zdanliva porovitost

Definice: Zdanliva porovitost udava, jaky je pomér objemu otevienych pértd vzorku k jeho
celkovému objemu véetné poéra

porovitost (PZ) je presnéjSim ukazatelem porovitosti mikrostruktury nez nasakavost (strep

s vétSi mérnou hmotnosti bude vzdy porovitéjSi nez vzorek s mérnou hmotnosti nizsi pfi stejné
nasakavosti). Stanovuje se spole¢né se zjistovanim nasakavosti a objemové hmotnosti.

pz - M =M 150_nv.2H [%0] 2.8
m, —m,, 1000

Mp hmotnost vzorku nasaklého [g],
ms hmotnost suchého vzorku [g],
Mn  hmotnost nasaklého vzorku pod vodou [g]

2.3.5 Zdanliva hustota

Definice: Zdanliva hustota (ZH) udava hmotnost vysuSeného vzorku na jednotku jeho objemu
v€etné uzavrenych pora.

Pokud vzorek nema uzaviené poéry, pak se zdanliva hustota rovna mérné hmotnosti (hustoté).
Stanovuje se soucasné se stanovenim nasakavosti, objemové hmotnosti a zdanlivé pérovitosti
podle vzorce:

ZH = L.p\/ [kg.m™] 29

Ms hmotnost suchého vzorku [g],
Mn hmotnost nasaklého vzorku pod vodou [g],
Mh hmotnost nasaklého vzorku na vzduchu [g].

Ov hustota kapaliny, v niZ je provadéno hydrostatické vazeni [kg.m], pro vodu dosazuii
1000 kg.m
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Obrazek 2.1.: Obrazek 2.8. Nasakavost a poérovitost s teplotou vypalu klesa, objemova
hmotnost keramického stfepu s teplotou roste.



2.3.6 Skutec¢na porovitost

Definice: Skute€na poérovitost (PS) udava pomér otevienych i uzavienych poért zkusebniho
vzorku k jeho objemu véetné vSech por(.

Vyjadfuje se v procentech objemu zkugebniho vzorku. Postup uréuje CSN 72 5010. Skute&na
porovitost je vzdy vétsi, nez zdanliva poérovitost, ponévadz zahrnuje také objem uzavienych
porl. K posouzeni mikrostruktury cihlarského stfepu z hlediska podilu péru vystacime casto
pouze s hodnotou zdanlivé porovitosti, protoze u téchto pérovitych vyrobku je relativné mensi
objem uzavienych pérl. Pouze u vyrobk( hutnych a slinutych se vyskytuji uzaviené poéry
Castgji, takze je stanoveni skute¢né porovitosti ucelné.

PS = [1 - %} 100 (%] 2.10
o

OH  objemova hmotnost [kg.m™],
o hustota [kg.m]

2.3.7 Slinavost

Kazda zemina je charakterizovana svou slinavosti, ktera se vyjadfuje teplotou slinuti,
intervalem slinuti, resp. slinani.

e Teplota slinuti (ts) — teplota ve “C, pfi niz ma vypaleny vzorek po vychladnuti na teplotu
mistnosti nasakavost NV = 2%.
. Interval slinuti (Is) — rozdil mezi teplotou slinuti a teplotou deformace: Is=tq- ts
. Interval slinani (In) — rozdil mezi teplotou slinuti a zhutnéni, Ir = ts - tn

o Teplota zhutnéni (t,) — teplota, pfi niz ma vzorek po vypalu a vychladnuti nasakavost
NV=6% (8 %)

o Teplota deformace (tq) — teplota, pfi niz nastane deformace zaromérky pfipravené
ze vzorku.

e Teplota maximalniho zhutnéni (thmax) — teplota t, pfi niz ma vzorek nejmensi nasakavost,
v kazdém pfipadé mensi nez 2%.

Interval slinani I, Interval slinuti Ig
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Obrazek 2.9: Slinavost keramického materialu.



PFi stanoveni slinavosti se postupuje podle CSN 72 1072 — zjisti se nejprve teplota slinuti
ts takovym zplsobem, Ze se na vzorcich, vypalenych na rizné teploty, uri nasakavost NV.
Dale se stanovi teplota deformace (zaromérné shody) a z jejich rozdilu interval slinuti Is. Pokud
je tieba stanovit ostatni intervaly, postupuje se obdobné. To znamena, ze se fada zkuSebnich
cihelek vypaluje na razné teploty. Vypalovaci teploty se voli podle typu materialu a jsou
odstupriovany po 100 °C. V blizkosti oCekavané teploty slinuti se jejich intervaly zmensuji. Na
kazdou teplotu se vypaluji tfi zkuSebni cihelky. Po vychladnuti cihelek na teplotu mistnosti se
stanovi jejich nasakavost.

Z vysledku zkousky se sestavi kfivka zavislosti nasakavosti na vypalovaci teploté tak, ze
jednotlivé body kfivky jsou aritmetickym primérem tfi stanoveni. Z kfivky se ¢tou pfislusné
teploty zaokrouhlené na nejblizSich 5°C. Z odeétenych teplot je mozno urdit intervaly
zhutiovani lp, slinani Iy a slinuti Is.

2.3.8 Hustota (mérna hmotnost)

Definice: Hustota (p) je pomér hmotnosti latky a jejiho objemu bez poéra.

Ke stanoveni hustoty musime znat hmotnost vzorku a jeho objem. Hmotnost vzorku ur¢ime
vazenim, objem nepfimo vazenim v pyknometru za pouziti vhodné kapaliny.

Ke stanoveni hustoty vypalenych stfepl se pouziva metoda kapalinového pyknometru za
pouziti vody (podle CSN 72 5011).

Vzorek se ke zkousce pfipravi pomletim tak, aby proSel sitem 0,063 mm, a necha se vysusit
pfi 110 °C. Pomlety vzorek se poté pfesype do zvazeného pyknometru (na analytickych
vahach s pfesnosti 0,0001 g) tak, aby zaplnil asi 1/5 jeho objemu a opét zvazi. Poté se vzorek
v pyknometru zaleje vodou tak, aby hladina dosahovala pfiblizné 1 cm nad vzorek. Aby
kapalina dokonale vyplnila mezery mezi zrny vzorku, musi se vzorek odvzdusnit za pouziti
vyvévy a to tak, ze se pyknometr bez uzavéru umisti do exsikatoru, ktery je pfipojen na
odvzdusnovaci vodni vyvévu. Odvzdusnovani poté probiha asi 10 minut. Po zruSeni podtlaku
se pyknometr doplni vodou asi 5 mm pod okraj usti hrdla a necha se sedimentovat. Poté se
pyknometr uzavie zatkou, aby doslo k vytoku pfebytku vody kapilarou v zatce. Osuseny
pyknometr se zvazi. Posledni hmotnost se urci pfi naplnéni pyknometru vodou.

2.3.9 Porovitost uzaviena

Definice: Pérovitost uzaviena udava pomér uzavienych poéra vzorku k jeho objemu vcetné
pordy.
Uzaviena porovitost se vypocita podle vzorce: PU=PS-PZ [%0] 2.11

PS skuteéna porovitost [%]
Pz zdanliva porovitost [%]

2.3.10 Celkova délkova zména

V prubéhu vypalu a prfedevsim suSeni dochazi k délkovym zménam stfepu (pfi suSeni vzdy
smrsténi), Celkovou délkovou zménu oznacujeme jako (DC). Kladna hodnota DC znamena
prodlouzeni vzorku (méné Casté), zaporna DC naopak smrsténi stfepu. Pokud pavodni velikost
vylisku byla dana velikosti formy (Iz = 100 mm), Ize hodnotu DC vypocitat nasledovné:

I -1
DC = pl ~.100 [%] 2.12

z

I délka tramecku po vypalu [mm]

Poznamka: Pokud zname délkovou zménu suSenim DS, potom je mozno vypocitat délkovou
zménu palenim DP = DC - DS
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Protokol

STAVEBNiIi KERAMIKA

Vyucujici:

Stanoveni maximalni porovnavaci rychlosti nezavadného suseni.
Stanoveni kritické vihkosti [CSN 72 1565 — 11]

Stanovte vihkost kritického bodu a zeminu zatfidte podle koeficientu CSB.

Zadani:

Vihkost [%)]

Smrsténi susenim [%]

Vylisek

VysuSek

Konstrukce Bigotovy kfivky:

30,0

25,0

20,0

15,0

VlIhkost [%]

10,0

5,0

0,0

Kriticka viIhnkost Wkg=.......cceveoviiiiiiienn.

Vypocet koeficientu citlivosti k suseni dle Bigota: CSB=



Oznacte spravnou odpovéd:

V/yroba palené keramiky ma v Ceské Republice mnohaletou tradici. Hojné je vyrabé&na keramika
uzitkova i keramika stavebni.
Nejvétsi objem keramické vyroby predstavuiji:

a) zdici prvky a stfesni krytina,

b) obklady a dlazba,

c) sanitarni keramika.
Tyto vyrobky se vyrabéji z plastického tésta, které ma vihkost:

a) 5-15 %,

b) 15-30%

c) 60-80%.
V souCasné dobé jsou v provozu cihelny firmy Heluz (Hevlin, Libochovice) a Wienerberger
(Slapanice, Kostelec nad Orlici, Ceské Budgjovice, Novosedly a Jezernice). Vyrobou cihlafskych
vyrobku se zabyva jeSté nékolik malych cihelen (Vysoké Myto, Zlin, Polom,...)
Velkou tradici ma v Ceské Republice také vyroba obkladovych prvkd a dlazby, napf. RAKO
Rakovnik.
Obklady a dlazba se vyrabi z pracovni hmoty, které fikame:

a) lici brec¢ka,

b) plastické tésto,

c¢) zavlhla smés (lisovaci granulat).
Posledni skupinou vyrobkU stavebni keramiky je sanitarni keramika, ktera se vyrabi odlévanim
keramické suspenze do forem. Pouzivaji se formy:

a) sadrové,

b) ocelové,

c) keramické.
Technologie vyroby stavebni keramiky se sklada z nasledujicich kroku:

1. Tézba suroviny

2. Homogenizaci suroviny a vytvoreni pracovni hmoty

3. Vytvoreni tvaru vyrobku - vylisek

4. VysuSeni vylisku

5. Vypaleni vysusku
PFed vlastnim vypalem je nutné vyrobek vysusit. Vlhkost vysuskl se pohybuje mezi:

a) 0-3 %,

b) 3-5 %,

c) 3-10 %.
SusSeni probiha v periodickych suSarnach (komorovych), nebo v suSarnach kontinualnich
(tunelovych, kanalovych). Chovani plastického tésta pfi suSeni popisuje:

a) Pfefferkornova kfivka,

b) susici kfivka,

c) Bigotova kfivka.
Poslednim technologickym krokem je vypal, pfi kterém probihaji rGzné chemické reakce
a dochazi ke slinovani keramického stfepu. Keramika ziskava své vynikajici uzitné vlastnosti.
Vypal probiha podle palici kfivky v komorovych, tunelovych nebo valeckovych pecich. Chovani
pracovni hmoty pfi vypalu popisuje vlastnost, které fikame:

a) plasticita,

b) Zaruvzdornost,

c) slinavost.

Pfi vyrobé keramiky je potfeba znat zakladni charakteristiky pouzitych surovin jako je
granulometrie, chemické a mineralogické slozeni. U vypalenych keramickych vyrobkd je
garantovana rozmérova presnost vyrobk(, nasakavost, poérovitost, mrazuvzdornost, tepelné
izolacni vlastnosti, obrusnost, otéruvzdornost a dalSi vlastnosti specifické pro dany druh
keramického vyrobku.
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